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การเรยีนรูช้วีติกบัธรรมชาตจิากสถานการณจ์รงิ: 
จลุนิทรยีเ์พืŕอการเกษตร

◦ เร ืŕองน่ารู:้ นโยบายระดบัชาตดิา้นการเกษตร

◦ จลุนิทรยีใ์นดนิ

◦ บทบาทของจลุนิทรยีด์า้นการเกษตร

◦ บทบาทของจลุนิทรยีด์า้นปศสุตัว ์

◦ ตวัอย่างชวีภณัฑก์ารเกษตร
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General Microbiology, Jirapat Chanthamalee, Ph.D.

ทีÉมา: ดดัแปลงจาก รศ.ดร.สุทธิพนัธ์ แกว้สมพงษ์

 งานประชุมออนไลน์ หวัขอ้ “นวตักรรมเพืÉอเพิÉมการใชป้ระโยชน์จุลินทรียด์า้นการเกษตร

และอุตสาหกรรมการเกษตรเพืÉอการพฒันาประเทศอยา่งย ัÉงยืน” วนัทีÉ 4 มนีาคม 2565

การเปลีÉยนแปลง

สภาพภมูิอากาศ
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◦ ที่มา: ดัดแปลงจาก รศ.ดร.สุทธิพนัธ แกวสมพงษ 

 (4 มีนาคม 2565)
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คํานึงถงึความ
ยัŕงยนื

ดา้นสิŕงแวดลอ้ม
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◦ ที่มา: ดัดแปลงจาก รศ.ดร.สุทธิพนัธ แกวสมพงษ 

 (4 มีนาคม 2565)

ส่งเสริมการพฒันา

ด้านเทคโนโลยอีวกาศ
ทีÉมา: ดดัแปลงจาก รศ.ดร.สุทธิพนัธ์ แกว้สมพงษ์

 งานประชุมออนไลน์ หวัขอ้ “นวตักรรมเพืÉอเพิÉมการใชป้ระโยชน์จุลินทรียด์า้นการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตรเพืÉอการพฒันา
◦ Hub ด้านศาสตร์โลก

ตะวนัออก

เป้าหมายเชงิกลยุทธข์องประเทศ ทีŕ อววน. มศีกัยภาพในการบรรลไุด ้ภายในปี 2570 
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ทีÉมา: ดดัแปลงจาก รศ.ดร.สุทธิพนัธ ์แกว้สมพงษ์
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ทศิทางการสรา้งมูลค่าเพิŕมใหเ้ศรษฐกจิไทยดว้ยเศรษฐกจิจุลนิทรยี ์



ที่มา : https://www.technologychaoban.com/agricultural-technology/article_214135

https://www.nstda.or.th/home/knowledge_post/bcg-by-nstda/



BCG คอือะไร มาทําความรูจ้กัเพิŕมเตมิกนัดกีว่า
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มาตรฐานดา้นการเกษตร
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https://www.baanlaesuan.com/233023/garden-farm/farm-guru/gapthai



จลุนิทรยีใ์นดนิ
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Soil Microbes

◦ Normal, fertile soils teem with soil microbes

◦ In fact, there may be hundreds of millions to billions of 
microbes in a single gram.

◦ The most numerous microbes in soil

◦ Bacteria > actinomycetes > soil algae > cyanobacteria > soil 
protozoa
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Numbers of microbes in soil

Microbial Group CFU/g of soil
Bacteria 108 to 109

Fungi 105 to 106

Algae and 
Cyanobacteria

103 to 106

Protozoa 103 to 105
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Soil microbes 

◦ ความรูเ้กีŕยวกบัปัจจยัทีŕควบคมุอตัราการเจรญิและกจิกรรมของจลุนิทรยีด์นิ
เป็นเร ืŕองทีŕสําคญั

◦ ทําใหส้ามารถจดัการเกีŕยวกบัดนิได ้

◦ ปกตจิลุนิทรยีด์นิตอ้งการสภาวะทีŕเหมาะสมสําหรบัการเจรญิดงันีŖ
◦ air (oxygen)
◦ Water
◦ Food
◦ Suitable habitat 
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ปัจจยัทีŕมผีลตอ่จลุนิทรยีใ์นสิŕงแวดลอ้ม

◦ Biotic factors : สารอาหาร, growth factor, สารยบัยัŖง (inhibitory 
substance), จลุนิทรยีเ์พืŕอนบา้น (neighboring microorganisms)

◦ Abiotic factors :

18

Abiotic Factor Range of States

Oxygen level Anoxic-microoxic-oxic

Salinity Hypersaline-marine-freshwater

Moisture level Arid-moist-wet

pH Acidic-neutral-alkaline

Temperature Hot-warm-cold

Light level Aphotic-low level-bright-UV



สภาวะแวดลอ้มทีŕมผีลกระทบต่อการเจรญิของ
จลุนิทรยีด์นิ
◦ Organic carbon หญา้ทีŕตดัสัŖนๆ, เศษวสัดกุารเกษตร, 

organic wastes
◦ Moisture 5-6% of water holding capacity
◦ Aeration Balances of air and water filled 

pores
◦ pH Near neutral
◦ Temperature 10-40 deg C
◦ Inorganic nutrients N, P, K, S and trace
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Type of soil microbes

◦ Bacteria

◦ Fungi

◦ Algae

◦ Protozoa

◦ Actinomycetes
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Soil microbes and soil structure

◦ โครงสรา้งของดนิขึ Ŗนอยู่กบัการรวมกลุม่กนัของอนุภาคดนิ (soil aggregation)

◦ จลุนิทรยีด์นิมบีทบาทสําคญัในการทําใหเ้กดิ soil aggregation 

◦ องคป์ระกอบของดนิ

◦ Organic matter
◦ Polysaccharides
◦ Gum
◦ Lignin synthesized by soil microbes 

◦ องคป์ระกอบต่าง ๆ เหล่านีŖมบีทบาทสาํคญัในการทําใหเ้กดิการประสานกนัของอนุภาคดนิ

◦ เซลลแ์ละเสน้ใยราและแอกตโินมยัซทีมบีทบาทสาํคญัในการทําใหเ้กดิ soil 
aggregation
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Soil microbes and soil structure (cont.)

◦ จลุนิทรยีด์นิตา่งชนิดกนั มผีลทําใหเ้กดิการประสานกนัของอนุภาคดนิได ้
ตา่งกนั

◦ เรยีงลําดบัความสามารถของจลุนิทรยีด์นิ ในดา้น soil binding capacity 
ดงันีŖ

◦ Fungi > Actinomycetes > Gum producing bacteria > Yeasts

◦ ตวัอย่าง
◦ Bacteria : Rhizobium, Bacillus, Azotobacter
◦ Fungi : Rhizopus, Mucor
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Soil microbes and plant growth

◦ จลุนิทรยีใ์นดนิบรเิวณรอบรากพชื (Rhizobacteria) สามารถเปลีŕยนสารอาหารอนิทรยี ์
ทีŕมโีครงสรา้งซบัซอ้นใหเ้ป็นสารอนินทรยีท์ีŕมโีครงสรา้งอย่างง่ายทีŕรากพชืสามารถดดูซมึ
ไปใชป้ระโยชนไ์ด ้

◦ ผลติสารต่าง ๆ เชน่ IAA, Gibberellins, antibiotics ซึŕงมผีลทางตรงหรอืทางออ้มต่อ
การเจรญิของพชื

◦ ในสภาพธรรมชาตเิมืŕอพชืเกดิสภาวะเครยีด พชืจะสรา้งสารตา้นอนุมูลอสิระเพืŕอป้องกนั
ตวัเอง 

◦ แต่นอกจากกลไกการป้องกนัโดยพชืแลว้ จลุนิทรยีท์ีŕมคีวามหลากหลายทัŖงทางพนัธกุรรม
และกจิกรรมในดนินัŖนจะมบีทบาทในการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตและป้องกนัพชื รวมถงึ
การย่อยสลายและหมุนเวยีนแรธ่าตุ
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PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria): 
แบคทเีรยีบรเิวณรากพชืทีŕส่งเสรมิการเจรญิของพชื

23/09/65
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ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างแบคทเีรยีกบัรากพชื
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พจีพีอีาร ์ (PGPR) คอือะไร
แบคทเีรยีทีŕเป็นประโยชนต่์อพชื ดํารงชวีติอสิระในดนิบรเิวณรากพชื มลีกัษณะทีŕสาํคญัคอื

◦ สามารถครอบครอง (colonize) รากพชืได ้

◦ อยู่รอดและเพิŕมจาํนวนไดใ้นบรเิวณรากพชื และสามารถแขง่ขนักบัจลุนิทรยีอ์ืŕนได ้

◦ สง่เสรมิการเจรญิของพชื โดยมกีลไกในการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชืหลายแบบ ไดแ้ก่
◦ การตรงึไนโตรเจน
◦ การละลายธาตอุาหาร
◦ การสรา้งสารซเิดอโรฟอร ์(siderophore) 

เพืŕอชว่ยในการจบัธาตุเหล็ก
◦ การสรา้งสารควบคมุการเจรญิของพชื
◦ การสรา้งสารปฏชิวีนะ และสารยบัยัŖงรา
◦ การเหนีŕยวนําระบบความตา้นทาน
◦ ป้องกนัพชืจากความเครยีดต่างๆ

◦ ทีŕมา: https://www.svgroup.co.th/blog/
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ดูวดีโีอเร ืŕอง จลุนิทรยีก์ลุม่ทีŕเป็นประโยชนท์าง
การเกษตร/พจีพีอีาร ์

23/09/65



ทบทวนความรูค้วามเขา้ใจกนักอ่นนะ

23/09/65



บทบาทของจลุนิทรยีท์ีŕเกีŕยวขอ้งกบัการเกษตร

กสกิรรม ปศุสตัว ์ ประมง
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การใชป้ระโยชนจ์ากจลุนิทรยีใ์นการเกษตร

◦ การควบคมุโรคและแมลงในพชืเศรษฐกจิ
◦ การบํารงุ/ฟืŖนฟู รกัษาสภาพดนิและนํŖา
◦ การผลติปุ๋ ยหมกั
◦ การเลี Ŗยงสตัวเ์ศรษฐกจิ ทัŖงสตัวบ์กและสตัวนํ์Ŗา
◦ การผลติสารชวีโมเลกุลทีŕเป็นประโยชนท์างการเกษตร

General Microbiology, Jirapat Chanthamalee, Ph.D.
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การใชป้ระโยชนจ์ากจลุนิทรยีเ์พืŕอเพิŕมผลผลติทาง
การเกษตร (Crop enhancement)
◦ ปุ๋ ยชวีภาพ (Biofertilizer)

◦ จลุนิทรยีต์รงึไนโตรเจน เชน่ Azotobacter, Rhizobium
◦ จลุนิทรยีล์ะลายฟอสเฟต เชน่ Burkholderia
◦ จลุนิทรยีล์ะลายโพแทสเซยีม เชน่ Bacillus spp.

◦ สารกระตุน้การเจรญิเตบิโตของพชื (Biostimulants)
◦ กรดอะมโิน
◦ กรดอนิทรยี ์
◦ สารสกดัจากพชื
◦ ไมคอไรซาร ์และพจีพีอีาร ์เชน่ Bacillus subtilis
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การใชป้ระโยชนจ์ากจลุนิทรยีเ์พืŕอการควบคมุทาง
ชวีภาพ (Biological Control Products)
ชวีภณัฑก์าํจดัแมลง (Bio-insecticides)

◦ แบคทเีรยี เชน่ บาซลิลสั

◦ เช ื Ŗอรา เชน่ บวิแวอรเ์รยี เมธาไรเซยีม ไตรโคเดอรม์า

◦ ไวรสั เชน่ NPV

ชวีภณัฑก์าํจดัวชัพชื (Bio-herbicides)

◦ หวัเชื Ŗอ (Cell inoculum)

◦ สารสกดัหยาบ (Crude extracts)

◦ สารตวักลางทีŕเช ื Ŗอสรา้งขึ Ŗน (Metabolites)
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ชวีภณัฑ ์
◦ สารชีวภัณฑเ์ป˞นผลิตภัณฑท์ีˑใช้สําหรับป̝องกันกําจัดศัตรูพืชทีผˑลิตหรือพัฒนามาจากสˑิงมชีีวิต ไม่วา่จะเป˞นพืช 

สัตว์ หรือจุลินทรีย์ แต่ไม่นับรวมสารทีˑสกัดหรือแยกได้จากสิˑงมีชีวิตทˑีเป˞นสารเคมีเชิงเดียˑว เช่น ไพรีทรอยด ์
นิโคติน อะบาเมก็ตนิ ฯลฯ 

◦ 1. บาซลิลสั ซบัทลิสิ (Bacillus subtilis) ควบคมุโรคพชืทีŕเกดิจากแบคทเีรยี 

◦ 2. บาซลิลสั อะไมโลลคิเฟเชยีน (Bacillus amyloliquefaciens) ควบคมุโรคพชืทีŕเกดิจากเชื Ŗอรา  

◦ 3. บาซลิลสั ไลเคนิฟอรม์สิ (Bacillus licheniformis) ควบคมุโรคเน่าสนํีŖาตาล 

◦ 4. บซิลิลสั พูมลิสั (Bacillus pumilus) สง่เสรมิการเจรญิเตบิโตของพชื อุตสาหกรรมการผลติทางการเกษตร, อุตสาหกรรม
การหมกัอาหาร, การบําบดันํŖาเสยี  

◦  5. บวิเวอรเ์รยี บสัเซยีน่า (Beauveria bassiana) เป็นจลุนิทรยีท์ีŕทําใหเ้กดิโรคกบัแมลงศตัรูพชืโดยครอบคลมุเขา้ทําลาย
แมลงหลายชนิด ซ ึŕงเป็นแมลงจาํพวกตระกลูเพลี Ŗย 

◦ 6. เมทาไรเซยีม แอนิโซเพลยี (Metarhizium anisopliae) ชวีภณัฑป้์องกนักาํจดัแมลงศตัรูพชืจาํพวกปากกดัและปาก
ดูด 

◦ 7.  ไตรโคเดอรม์า แอสเพอเรลลมั (Trichoderma asperellum) ควบคมุโรคพชืทีŕทําใหเ้กดิโรครากเน่า โคนเน่า เหีŕยว 
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ชวีภณัฑ ์(ต่อ)
◦ 8.  ไตรโคเดอรม์า ฮารเ์ซยีนัŕม (Trichoderma harzianum)ควบคมุโรคพชืทีŕทําใหเ้กดิโรครากเน่า โคนเน่า เหีŕยว 

และเน่าแหง้ 

◦ 9. ไตรโคเดอรม์า แกมซไิอ (Trichoderma gamsii)ควบคมุโรคพชืทีŕทําใหเ้กดิโรครากเน่า โคนเน่า เหีŕยว และเน่าแหง้

◦ 10. ไตรโคเดอรม์า วิรดิี Ŗ (Trichoderma viride)ควบคมุโรคพชืทีŕทําใหเ้กดิโรครากเน่า โคนเน่า เหีŕยว และเน่าแหง้

◦ 11. ไตรโคเดอรม์า ไวเรน (Trichoderma virens)ควบคมุโรคพชืทีŕทําใหเ้กดิโรครากเน่า โคนเน่า เหีŕยว และเน่าแหง้ 

◦ 12. ไตรโคเดอรม์า อะโทรวิรดิี Ŗ (Trichoderma atroviride)ควบคมุโรคพชืทีŕทําใหเ้กดิโรครากเน่า โคนเน่า เหีŕยว และ
เน่าแหง้ ทีŕเกดิจากเช ื Ŗอราฟิวซาเร ีŕยม  และไรซอคโทเนีย

◦ 13. บาซลิลสั ทูรงิจเิอนซสิ หรอื เช ื Ŗอบที ี สายพนัธุ ์ไอซาไว จลุนิทรยีค์วบคมุแมลงศตัรพูชื

◦ 14. บาซลิลสั ทูรงิจเิอนซสิ จลุนิทรยีค์วบคมุแมลงศตัรพูชื

◦ 15. ไวรสั เอน็พวี ี (NPV) จลุนิทรยีช์นิดไวรสัใชส้ําหรบัควบคมุแมลงได ้

◦ 16. ไสเ้ดอืนฝอยศตัรูแมลง  ไสเ้ดอืนฝอยชนิดกาํจดัแมลงไดแ้ก ่ดว้งหมดัผกั

◦ 17. โปรโตซวั ชนิด Sarcocystis singaporensis ใชก้าํจดัหนู
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ทีมา: ฐานเศรษฐกิจ ออนไลน,์ วนัทีÉคน้ขอ้มลู 21 กรกฎาคม 2565
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ชวีภณัฑก์ลุ่มส่งเสรมิการเจรญิของพชื

◦ จุลนิทรยีล์ะลายฟอสเฟต

◦ กรมวชิาการเกษตร
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เช ืŕอหรอืไม่ วกิฤตปุ๋ ยราคาแพง จลุนิทรยีช์ว่ยได ้
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แบคทเีรยีตรงึไนโตรเจนอสิระ
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จุลนิทรยีค์กึคกั นวตักรรมชวีภณัฑจ์ลุนิทรยีฟื์Ŗนฟู
ดนิสู่ความย ัŕงยนื

◦ http://www.unisearch.chula.ac.th/ind
ex.php/th/news-activity-2/sdgs-
2/sdgs15-2/2100-2022-01-20-04-
11-52
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“จลุนิทรยีค์กึคกั” นวตักรรมชวีภณัฑจ์ลุนิทรยีเ์ป็นการ
พฒันาจลุนิทรยีส์ตูรหวัเช ื Ŗอ 

◦ คดัเลอืกจลุนิทรยีธ์รรมชาตจิากดนินํามาผสมสตูรใหม้สีดัสว่นทีŕเหมาะสม 

◦ ใชฟื้Ŗนฟูดนิ สามารถย่อยสลายสารปราบศตัรพูชื เชน่ ยาฆ่าแมลงและยาฆ่าหญา้ทีŕตกคา้ง
ในดนิการเกษตร 

◦ เพิŕมความสมบูรณข์องดนิ มคีุณสมบตัเิรง่การเจรญิเตบิโตของพชื (Plant growth 
promoting bacteria) โดยผลติสารอนิทรยีท์ีŕพชืตอ้งการ หรอืเปลีŕยนรปูสารอนินทรยี ์
ในดนิใหเ้ป็นประโยชนแ์กพ่ชื 

◦ เป็นการเพิŕมผลติภณัฑก์ารเกษตรไดโ้ดยไม่ไดร้บัผลกระทบจากสารพษิ และเป็นการ
อนุรกัษส์ิŕงแวดลอ้มทีŕย ัŕงยนื สามารถชว่ยเหลอืเกษตรกรใหม้รีายไดท้ีŕมากขึ Ŗน และสรา้ง
ระบบห่วงโซอ่าหารทีŕปลอดภยัแกผู่บ้รโิภค
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การใชป้ระโยชนจ์ากจลุนิทรยีใ์นดา้นปศุสตัว ์
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บทบาทของจลุนิทรยีด์า้นปศสุตัว:์ การใชโ้ปรไบโอตกิ
ในการเลี Ŗยงสตัว ์

23/09/65
https://www.vetproductsgroup.com/2017/12/19/%E0%



บทบาทของจลุนิทรยีด์า้นประมง
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https://www4.fisheries.go.th/local/index.php/main/site/cf
-Chanthaburi



ใชจ้ลุนิทรยีป์ม.1ทีŕพฒันาโดยกรมประมงในการเลี Ŗยงกุง้
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http://www.nicaonline.com/web/index.php



วดีโีอ การนําจลุนิทรยีป์ม.1 ไปใชใ้นพื Ŗนทีŕการเกษตร
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https://sciee.kmutnb.ac.th/news_

โปรไบโอติกกบัการเลีÊยงผึÊ งชนัโรง



ใชย้สีตค์ดัสายพนัธุใ์นการหมกักาแฟ
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https://www.blockdit.com/posts/5f
90ee18e5f00f0ee9939f36



23/09/65https://www.voicetv.co.th/read/422355

Plant-based food  ธุรกิจอาหารทีŕ
กําลงัเติบโต ชว่ยลดการปล่อยกา๊ซมีเธน
จากฟารม์ปศุสตัว ์ลดการกระจายของเชื Ŗอ
ก่อโรค และตอบสนองต่อความตอ้งการ
อาหารของพลเมอืงโลก



ปัญหาความมัŕนคงทางอาหาร (Food Security)

◦ การเพิŕมขึ Ŗนของประชากรโลกในระยะต่อไปจะยิŕงนําไปสูค่วามทา้ทายในการสรา้งความ 
มัŕนคงทางอาหาร (Food Security) อย่างทัŕวถงึ เพยีงพอ และปลอดภยักบัทุกคน 

◦ จากขอ้มูลของสหประชาชาต(ิUnited Nations) คาดว่า จาํนวนประชากรโลกอาจสงูถงึ 
9.7 พนัลา้นคนในปี 2050

◦ ความตอ้งการบรโิภคเนืŖอสตัวก็์อาจเพิŕมขึ Ŗนจาก 280 ลา้นตนัในปัจจบุนั เป็น 570 ลา้น
ตนั หรอืเพิŕมขึ Ŗนถงึ 2 เท่า

◦ ตน้ทนุการผลติเนืŖอสตัวต์อ้งใชท้รพัยากรเป็นจาํนวนมาก โดยครึŕงหนึŕงของพื Ŗนทีŕทาง
การเกษตรทัŕวโลกสญูเสยีไปกบัการทําการปศุสตัว ์และกว่า 90% ของผลผลติถถัŕวเหลอืง
ก็กลายเป็นอาหารของสตัว ์

◦ ทีŕมาขอ้มูล: Krungthai Compass
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ทีÉมา: รศ.ดร.สุทธิพนัธ ์แกว้สมพงษ์

งานประชุมออนไลน ์หวัขอ้ “นวตักรรมเพืÉอเพิÉมการใชป้ระโยชนจ์ลุนิทรยีด์า้นการเกษตรและอตุสาหกรรมการเกษตรเพืÉอการพฒันาประเทศอย่างย ั Éงยนื””
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58

ทีÉมา: รศ.ดร.สุทธิพนัธ ์แกว้สมพงษ์

งานประชมุออนไลน ์หวัขอ้ “นวตักรรมเพืÉอเพิÉมการใชป้ระโยชนจ์ุลนิทรยีด์า้นการเกษตรและอตุสาหกรรมการเกษตรเพืÉอกพฒันาระเทศอย่างย ั Éงยนื””



ตวัอย่างเวบ็ไซตเ์กีŕยวกบัการใชป้ระโยชน์
จุลนิทรยีท์างการเกษตร

◦ https://www.innofarmbiotec.com/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E
0%B8%93%E0%B8%91%E0%B9%8C

◦ https://www.facebook.com/svbiotechth

◦ ใหอ้่านทําความเขา้ใจเพืŕอเตรยีมตวัสอบกนันะ
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ทบทวนความรูค้วามเขา้ใจกนักอ่นนะ
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